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) Reaktor zum Reinigen von Industrieabgasen 

Bei einem Reaktor zum Reinigen von Industrieabgasen ist 
mindestens eine vertikale Reihe (B) von dachformigen Bie- 
chen (5) vorgesehen, fiber die Sorptionsgranulat (16) wan- 
dart Urn den Kontakt zwischen dem Sorptionsgranulat (16) 
und dem Rohgas zu verbessem, ist beidseitig neben dor ver- 
tikalen Reihe (6) jeweils ein vertikaler Schlhzraum (9, 10) 
ausgebtldet, der mrttels Leitblechen (13) gegen den Eintrftt 
von Granulat abgedeckt ist. Die Leitbleche (13) bilden Filter- 
flachen (25) des Sorptionsgranulats (16) fur das Rohgas. Das 
Rohgas tritt in die Schlitzraume (9, 10) ein. Durch einseitige 
Offnungen (8) der Rauma (7) unter den dachformigen Ble- 
chen (5) tritt Reingas aus. 
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Beschreibung 



Die Beschreibung betrifft einen Reaktor zum Reini- 
gen von Industrieabgasen, insbesondere zur Beseitigung 
von Fluor und/oder Staub, mit sich im wesentlichen ho- 
rizontal eretreckenden, dachfdrmigen Blechen t die uber- 
einander angeordnet sind, wobei das Gas durch Qber die 
Bleche wanderndes Sorptionsgranulat und unter den 
Blechen stromt, 

Eine derartige Einrichtung ist in der DE-PS 33 44 571 
beschriebeit Dort sind die Bleche in mehreren vertika- 
len Reihen angeordnet Jede zweite vertikale Reihe ist 
mit dem Rohgaseintritt verbunden. Die ubrigen Reihen 
sind mit dem Reingasaustritt verbunden. Die Bleche 
sind in horizontalen Reihen gegeneinander versetzt 
Dies ergibt eine ungunstige Gasfuhrung bei hohem Ge- 
wicht der notigen Bleche. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Reaktor der ein- 
gangs genannten Art vorzuschlagen, bei dem der JCon- 
takt zwischen dem den Reaktor durchwandernden Gra- 
nulat und dem den Reaktor durchstrdmenden Gas ver- 
bessert ist, ohne daB die notigen Bleche ein besonders 
hones Gewicht aufweisen. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem Reak- 
tor der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB 
beidseitig neben einer verukalen Reihe der dachfdrmi- 
gen Bleche jeweils ein vertikaler Schlitzraum ausgebil- 
det ist, der mittels Leitblechen gegen den Eintritt von 
Granulat abgedeckt ist 

Die Schlitzraume bilden fur die Gasstrdmung einen 
nur sehr kJeinen Strdmungswiderstand. In der Gasstrd- 
mung liegen zwischen dem Rohgaseintritt und dem 
Reingasaustritt die Schlitzraume, das Granulat und die 
vertikale Reihe von dachfdrmigen BlecheiL In der Gas- 
strdmung liegen also — anders als beim Stand der Tech- 
nik — nicht zwei oder mehrere Reihen von verukalen 
Blechen in Strdmungsrichtung hintereinander. Die Ver- 
weildauer des Gases in dem Granulat bzw. die Gas- 
durchstrdmungsgeschwindigkeit ist vergleichsweise 
lang. Die Leitbleche bestimmen zusammen mit den 
dachfdrmigen Blechen die Granulatschichtung. Durch 
die Leitbleche ist eine definierte Filterfladie des Granu- 
lats erreicht 

Der Kontakt des Gases mit dem Sorptionsgranulat ist 
audi deswegen verbessert, weil Verdichtungen des 
Sorptionsgranulats in Einzelzonen nicht dazu fuhren 
konnen, daB das Rohgas durchstromt 

Durch die Erfindung ist audi erreicht, daB die Gas- 
durchstrdmungsgeschwindigkeitdes Reaktors in weiten 
Grenzen unabhangig von der Geschwindigkeit ist, mit 
der das Granulat den Reaktor durchwandert Die Gas- 
durchstrdmungsgeschwindigkeh muB also nicht in en- 
gen Grenzen an die Geschwindigkeit angepaBt sein, mit 
der das Sorptionsgranulat den Reaktor durchwandert 

Es hat sich gezeigt dafl die notwendige Gasstrdmung 
mit einer vergleichsweise geringen Saugleistung er- 
reichbar ist 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB das Gesamtgewicht der notwendigen Bleche gering 
ist 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Schlitzraume zum Rohgaseintritt hin offen und zum 
Reingasaustritt hin geschlossen und die Raume unter 
den dachfdrmigen Blechen sind zum Reingasaustritt hin 
offen und zum Rohgaseintritt hin geschlossen. Das Gas 
strdmt dabei aus den Schlitzraum en durch das Granulat 
unter die dachfdrmigen Bleche. Dies verbessert die Gas- 
strdmung. 



In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Roh- 
gaseintrittsquerschnitt der Schlitzraume grdBer als der 
Reingasaustrittsquerschnitt Durch die Absaugung des 
Reingases wird damit eine gleichmSBige Gasverteilung 
5 bei vergleichsweise langer Verweildauer im Granulat 
erreicht 

In Weiterbildung der Erfindung sind mehrere paral- 
lels vertikale Reihen von dachfdrmigen Blechen vorge- 
sehen und zwischen zwei Reihen ist jeweils ein gemein- 
io samer Schlitzraum angeordnet Bei dieser Anordnung 
kann das Granulat ohne vollstandige Betriebsunterbre- 
chung ausgetauscht werden. Es wird hierfur zunachst 
das der einen vertikalen Schlitzreihe zugeordnete Gra- 
nulat abgezogen, wobei das Granulat der anderen 
15 Schlitzreihe weiter vom Gas durchstromt wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen und der folgen- 
den Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen. In der 
Zeichnung zeigen 
20 Fig. 1 eine Ansicht eines Reaktors langs der Linie I-I 
nachFig. 2, 

Fig. 2 eine Aufsicht des Reaktors langs der Linie II-II 
nachFig. 1, 

Fig. 3 einen Reaktor mit zwei vertikalen Reihen dach- 
25 fdrmiger Bleche, perspektivisch und 

Rg, 4 einen gegenuber Rg. 1 vergrdBerten Aus- 
schnia 

Ein Reaktor weist an seiner einen Seite einen Rohgas- 
eintritt 1 und an seiner gegenuberliegenden Seite einen 
30 Reingasaustritt 2 auf. In dem Reaktor sind eine vertikale 
vordere Wand 3 und eine vertikale hintere Wand 4 vor- 
gesehea Mit den Wanden 3, 4 sind dachfdrmige Bleche 
5 verschweiBt die in einer vertikalen Reihe 6 ubereinan- 
derliegen. Die Bleche 5 erstrecken sich horizontal Jeder 
35 unter dem dachfdrmigen Blech 5 gebildete Raum 7 ist an 
der einen Seite durch die vordere Wand 3 geschlossen 
und durch eine Offnung 8 der hinteren Wand 4 zum 
Reingasaustritt 2 offen. 
Beidseitig neben der vertikalen Reihe 6 der dachfdr- 
40 migen Bleche 5 ist ein Schlitzraum 9, 10 vorgesehen. Die 
Schlitzraume 9, 10 sind durch die hintere Wand 4 gegen- 
uber dem Reingasaustritt 2 und nach auBen durch Sei- 
tenwandungen 11 des Reaktors geschlossea Zum Roh- 
gaseintritt sind die Schlitzraume 9, 10 Qber Schlitze 12 
45 der vorderen Wand 3 offen. Die Lange der Schlitzraume 
9, 10 ist gleich der Lange der dachfdrmigen Bleche 5 
(vgL Fig.2} Die Hdhe der Schlitzraume 9, 10 ist im 
wesentlichen gleich der Hdhe der vertikalen Reihe 6. 
Die Querschnittsfiache der Schlitze 12 ist gleich der der 
so Schlitzraume 9, 10. Die Summe der Querschnittsfiachen 
der Schlitze 12 ist grdBer als die Summe der Quer- 
schnittsfiachen der Offnungen 8. Der Rohgaseintritts- 
querschnitt ist damit grdBer als der Reingasaustritts- 
querschnitt 

55 Zwischen den Schlitzraumen 9, 10 und der vertikalen 
Reihe 6 der dachfdrmigen Bleche 5 sind Leitbleche 13 
angeordnet die sich schrag zur Vertikalen erstrecken. 
Die Leitbleche 13 sind mit den Wanden 3,4 verschweiBt 
Die Leitbleche 13 setzen sich in vertikalen Randblechen 
60 14 fort Diese Randbleche 14 sind nur so hoch, daB kein 
Granulat uber sie hinwegrieselt. Der Abstand der Rand- 
bleche 14 voneinander ist so groB, dafl durch sie die 
Gasstrdmung vom Schlitzraum 9, 10 zu den Raumen 7 
unter den dachfdrmigen Blechen 5 nicht behindert ist. 
65 Oben am Reaktor ist ein Einfulltrichter 15 fur Sorp- 
tionsgranulat 16 vorgesehen. Die Schlitzraume 9. 10 sind 
durch Abdeckbleche 17 gegen den Eintritt von Sorp- 
tionsgranulat 16 geschutzt Unten am Reaktor ist ein 
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Entleerungstrichter 18 fur das Sorptionsgranulat 16 vor- 
gesehen. Gegen diesen sind die Schlitzraume 9, 10 mit- 
tels eines Bodenbleches 19 abgedeckt Im Entleerungs- 
trichter 18 ist in der vertikaJen Reihe 6 ein Verteilblech 
20 angeordnet Fig. 4 zeigt eine besondere Anordnung, 5 
der dachfdrmigen Bleche 5, der Leitbleche 13 und der 
Randbleche 14. 

Das dachfdrmige Blech 5 schlieBt einen Winkel W 1 
von 90° eia Das Leitblech 13 steht in einem Winkel W2 
von 45° zur VertikaJen. Die Firstkante 21 des dachfdr- 10 
migen Blechs 5 liegt in der gleichen horizontalen Ebene 
wie der untere Rand 22 der nachstoberen Leitbleche 13 
Die unteren Rander 23 des dachfdrmigen Blechs 5 lie- 
gen in der gleichen horizontalen Ebene wie die Knick- 
kanten 24 zwischen den Leitblechen 13 und den Rand- 15 
blechen 14. 

Der horizontale Abstand zwischen dem unteren Rand 
23 und der Knickkante 24 ist gleich dem vertikaJen Ab- 
stand zwischen dem unteren Rand 23 des dachfdrmigen 
Blechs 5 und dem unteren Rand 22 des nachstunteren 20 
Leitblechs 13 so wie des nachstoberen Leitblechs 13. Die 
Eckpunkte der Bleche 5 und der Leitbleche 13 liegen 
also auf gleichen, anetnander angrenzenden Quadraten 
(vgl Fig. 4). Es entsteht dadurch eine doppelt-zickzack- 
fdrmige Schichtung des Sorptionsgranulats 16 mit uber 25 
die Hone der Reihe 6 konstanten Dicke. Zu den Schlitz- 
raumen 9, 10 hin bildet das Sorptionsgranulat 16 Filter- 
flachen 25, die vergleichsweise groB sind und sich sehr 
gleichmaQig einstellen und damit vorbestimmt bzw. be- 
rechenbar sind Die Filterflachen 25 liegen im Winkel 30 
von 45° zur Vertikalen. Unter dem dachfdrmigen Blech 
5 stellt sich eine mehr oder weniger gewdlbte Flache 26 
ein, die fur die Sorptionswirkung weniger ausschlagge- 
bend ist, da sie reingasseitig Hegt 

Das GrdBenverhaltnis zwischen den Filterflachen 25 35 
und den zu ihrer Gestaltung notwendigen Flachen der 
Bleche 5, 13, 14 ist gunstig. Es werden mit vergleichswei- 
se kleinen Blechflachen vergleichsweise groBe Filterfla- 
chen erreicht 

Der beschriebene Reaktor arbeitet etwa folgender- 40 
mafien: 

Sorptionsgranulat 16 wandert kontinuierlich oder dis- 
kontinuierlich von oben uber die Bleche 5 und die Leit- 
bleche 13 durch den Reaktor. Reingas wird an der Rein- 
gasaustrittsseite 2 uber die Off nungen 8 unter den dach- 45 
fdrmigen Blechen 5 abgesaugt Dadurch strdmt Rohgas 
durch die Schlitze 12 in die Schlitzraume 9, 10 und tritt 
an den Filterflachen 25 in das Sorptionsgranulat 16 eia 
Die Summe der GroBe der Filterflachen 25 ist wesent- 
lich grdfier als die Summe der Flachen der Of fnungen & 50 
Das Rohgas durchstromt das Sorptionsgranualt 16 im 
Vergleich zur Reingasaustrittsgeschwindigkeit langsam, 
so daB seine Verweildauer in dem Sorptionsgranulat 16 
vergleichsweise lange ist Dies begflnstigt die Sorptions- 
wirkung. Das Rohgas durchstromt das Sorptionsgranu- 55 
lat 16 raumlich gleichmaOig verteilt Verbackungen des 
Sorptionsgranulats 16 konnen kaum auftreten,da dieses 
gezwungen ist, flber die unteren Rander 23 der Bleche 5 
und die unteren Rander 22 der Leitbleche 13 zu rieseln. 

Bei der AusfQhrung nach Fig. 3 ist in dem Reaktor 60 
neben der einen vertikalen Reihe 6 von dachfdrmigen 
Blechen 5 eine weitere vertikale Reihe 6' von dachfdr- 
migen Blechen 5' vorgesehen, die mit der Reingasseite 
uber Offnungen 8' in Verbindung stehen. AuBenseitig 
sind die Schlitzraume 9, 10 vorgesehen. Zwischen den 65 
beiden vertikalen Reihen 6,6' erstreckt sich ein weiterer 
Schlitzraum 10'. Dieser ist beidseitig von den beschrie- 
benen Leitblechen 13 begrenzt, so daB Rohgas aus dem 



Schlitzraum 10/ sowohl zu den dachfdrmigen Blechen 5 
der Reihe 6 als auch der Reihe 6' strdmt Es ergeben sich 
damit vier zickzackfdrmige Schichten von Sorptions- 
granulat 16. Die Anordnung ist im Endeffekt eine Ver- 
doppelung der Anordnung nach den Fig. 1 und Z Ent- 
sprechend lassen skh auch mehr als zwei vertikale Rei- 
hen von dachfdrmigen Blechen 5 vorsehen, wobei je- 
weils zwischen zwei Reihen ein Schlitzraum ausgebildet 
ist 

Beim Reaktor nach Fig. 3 ist ein diskontinuierlicher 
Abzug des Sorptionsgranulats ohne Betriebsunterbre- 
chung mdglich. Es werden hierfur die Offnungen 8, 8' 
einer der vertikalen Reihen 6, 6' der dachfdrmigen Ble- 
che 5 geschlossen und das Sorptionsgranulat dieser Rei- 
he wird unten abgelassen. Durch das Sorptionsgranulat 
der anderen Reihe kann weiterhin, ohne Unterbre- 
chung, Rohgas geleitet werden. Wenn dann frisches 
Sorptionsgranulat in die zuvor entleerte Reihe nachge- 
fOllt ist, JaQt sich das Sorptionsgranulat der anderen Rei- 
he austauschen. 

Bei den Ausffihrungsbeispielen geht die Gasstromung 
von den Schlitzraumen 9, 10, die das rohgasseitige Volu- 
men des Reaktors gegenQber dem reingasseitigen Volu- 
men der Raume 7 unter den dachfdrmigen Blechen 5 
vergrd&em, zu den Rdumen 7 hin, da dies strdmungs- 
technisch gunstig ist In Sonderfallen kdnnte jedoch 
auch die Gasstromung in umgekehrter Richtung erfo)- 
gen. 

Patentanspruche 

1. Reaktor zum Reinigen von Industrieabgasen, ins- 
besondere zur Beseitigung von Fluor und/oder 
Staub, mit sich im wesentlichen horizontal erstrek- 
kenden, dachfdrmigen Blechen, die ubereinander 
angeordnet sind, wobei das Gas durch uber die Ble- 
che wanderndes Sorptionsgranulat und unter den 
Blechen strdmt, dadurch gekennzeichnet, daB 
beidseitig neben einer vertikalen Reihe (6) der 
dachfdrmigen Bleche (5) jeweils ein vertikaler 
Schlitzraum (9, 10) ausgebildet ist, der mittels Leit- 
blechen (13) gegen den Eintritt von Granulat abge- 
deckt ist 

Z Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schlitzraume (9, 10) zum Rohgaseintritt 
(1) hin offen und zum Reingasaustritt (2) hin ge- 
schlossen sind und daB die Raume (7) unter den 
dachfdrmigen Blechen (5) zum Reingasaustritt (2) 
hin offen und zum Rohgaseintritt (1) hin geschlos- 
sen sind 

3. Reaktor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die horizontale Tiefe des Schlitz- 
raumes (9, 10) etwa gleich der horizontalen Lange 
der Bleche (5) ist 

4. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die vertikale 
Hdhe des Schlitzraumes (9, 10) etwa gleich oder 
grdBer als die Hdhe der vertikalen Reihe (6) der 
dachfdrmigen Bleche (5) ist 

5. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Schlitzraum (9, 10) Ober einen einzigen Schlitz (12) 
uber seine gesamte Hdhe und Breite zum Rohgas- 
eintritt (1) offen ist 

6. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB der Schlitz- 
raum (9, 10) oben durch ein Abdeckblech (17) gegen 
das Sorptionsgranulat (16) abgedeckt ist 
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7. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohgas- 
eintrittsquerschnitt der Schlitzraume (9, 10) bzw. 
der Schlitze (12) groBer als der Reingasaustritts- 
querschnitt von Offnungen (8) der Raume (7) unter 5 
den dachfdrmigen Blechen (5) ist 

8. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes dach- 
fdrmige Blech (5) in einem Winkel (XV t) von 90° 
einschhefit 10 

9. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Leitble- 
che (13) in einem Winkel ( W2) von 45° zur Vertika- 
len stehen. 

10. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 15 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der untere 
Rand (22) des Leitbleches (13) und die Firstkante 
(21) eines der dachfdrmigen Bleche (5) in der glei- 
chen horizontalen Ebene liegen und daB die obere 
Kante (24) des Leitbleches (13) und der untere 20 
Rand (23) des nachstoberen dachfdrmigen Blechs 
(5) in der gleichen horizontalen Ebene liegen. 

11. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der untere 
Rand (23) des dachfdrmigen Blechs (5) von den un- 25 
teren Randern (22) des nachstoberen und nachstun- 
teren Leitblechs(13) vertikal gleich beabstandet ist 
und dafl dieser Abstand gleich dem horizontalen 
Abstand zwischen dem unteren Rand (23) des 
Blechs (5) und der oberen Kante (24) des nachstun- 30 
teren Leitblechs(13) ist 

12. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB sich das 
Leitblech (13) an seiner oberen Kante (24) geknickt 

in ein Randblech (14) fortsetzt 35 

13. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwi- 
schen dem unteren Rand (22) eines oberen Leit- 
blechs (13) und der oberen Kante (24) des nachstun- 
teren Leitblechs (13) eihe sen rage, insbesondere im 40 
Winkel von 45° zur Vertikalen stehende, zum 
Schlitzraum (9, 10) offene Filterflache (25) einstellt 

14. Reaktor nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder 
mehrere parallele vertikale Reihen (6, 6') von dach- 45 
formigen Blechen (5, 5') vorgesehen sind 

15. Reaktor nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen zwei Reihen (6, 6') von 
dachfdrmigen Blechen (5) jeweils ein gemeinsamer 
Schlitzraum (10/) mit beidseitigen Leitblechen (13) 50 
ausgebildet ist 
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